Registro y Cronometraje de Eclipses, Transitos y Qutaciones

Oliver Christopher Lopez, olichris26 @hotmail.com
Sociedad Venezolana de Aficionados a la Astronomia

Los eventos astrondmicos que implican cronomeigandos de contacto, requieren en el registro d®ia, la precision
mas alta que sea posible, en el programa Iris sdepuolocar la velocidad de cuadros por segundstdi@0/fps” pero

eso no es cierto, porque las webcam tienen entstianun oscilador integrado que funciona comajref es el que
controla la velocidad de imagenes por segundostdireente en el sensor, este viene con un estaedzd &s,y el

programa con el que controlamos las captura erelzcam, podria adquirir mas fps, pero los cuadresegtuvieran por
encima de 30 fps serian cuadros duplicados. Siraegobesta velocidad de captura interna, tienepoaeision mayor que
una décima de segundo, es d¢88,3 milisegundos)con esto tenemos la posibilidad de registrar Empios de contacto,
o de caidas de brillo en ocultaciones con absgrgeision, ademas de tener la posibilidad de rewisadro por cuadro
tantas veces como sea necesario para establenemanto de inicio y fin del evento. El poner la i@ velocidad de fps
tiene dos desventajas, la primera, es que la @@htié luz que llega a cada fotograma del video @spequefia, y esto
disminuye el brillo para objetos débiles a menos gsemos telescopios de gran abertura, la segasdpie debido a la
cantidad de fps si no tenemos una PC muy rapidalgrucongestionarse la captura y habria que inio@nueva captura.

En cuanto a la posicidn exacta del lugar de obs&maecomiendo para alcanzar la méaxima precissibte, tomar un
promedio de las coordenadas declinacién y longiiduestro lugar y promediandolas como descritmnénuacion:

con el aparato déPS Sistema de Posicionamiento Globajuepodemos pedir

Foco prestado para registrar esto el dia del eventoaturs la medida antes del
Luz momento de la grabacion del evento o después,grecoirando que la posicion
N Proveniente del telescopio no varie del momento en que se mapus instantes, luego
‘ del Evento . L -
vamos a medir la posicién del lugar posicionandapalrato en los cuatro lados
N - 1 del espejo o lente del telescopio (figura izquigrgta que donde se cruzan estos

cuatro puntos, es la posicion del telescopio, lupgmmediamos Longitud y
Latitud y esto nos dara la posicion exacta delduga GPS que conozco tienen
un error promedio d&5 cmen el registro de la altura y coordenadasndo

yd \ este método aumentamos cuatro veces la precisigruegra posicion, en la
3 actualidad competimos con telescopios robéticosstermas automatizados de
2 medidas con relojes atémicos, por esto debemosarllewestro trabajo

astronémico al mas alto nivel que nos sea posiata pstar a la altura de un
Foco trabajo serio acorde a nuestra época.

El Cronometraje de la Grabacion
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sincronizar el reloj de nuestra PC, los progran@uifos que he encontrado mas facil de usar Atamic Timer 3.7 y
AtomTime Pro 3.1d, este ultimo es el que utilizo para mis PC, aiooacion se muestra como configurarlo.

En la casillaTime Server, deAtomTime Pro 3.1dse muestra la Hora del reloj atdmideBoulder - Colorado (USA) y
en la casilld_ocal PC, se muestra el reloj en nuestro P@mic Timer 3.7 toma también la hora de 3 relojes atémicos en
USA, ellos se corrigen con leonfiguraciéon de la zona horaria que tengas pu@sta PC, aunquen Settings podemos
configurar para que se tome la hora de otros eki@micos en el mundo, ademas de poderse canttmamparametros.



La Captura del Video

® Selene 1.08 (Webcam Tools) | Enzo De Bernardini | http:/fastrosurf.com/fastronosur.
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Luego nos vamos a la OpCI ® Selene 1.0B [Webcam Tools) | Enzo De Bernardini | http:/fastrosurf.com/astronosur
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Lo mejor es capturar el video
desde programas
especializados, y no con el
que trae la webcam. Para que
queden sincronizados los
cuadros del video con el
tiempo de nuestra PC el cual
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En el caso de eclipses, el tiempo puede ser mgaayue estamos viendo el paso de la sobra popkrfitie del objeto
donde se proyecta la misma, como esto lo vemogepo real desplegado en la pantalla del programmaenzamos la
captura aproximadamente un minuto antes del canticta sombra con el detalle, de igual manerdifemaos la captura
un minuto después, lo mejor es no usdrieler de retardo de la captura, sino capturar directoedmso.

Antes de comenzar el verdadero evento, debemos hlpgeas pruebas grabando fragmentos cortos paifecar que
todo funciona bien, hay algunos detalles que maésindow para los archivos de video, y que debearge en cuenta
para las mediciones de los tiempos en los cuadiogdko, a continuacion mostramos estos detalles..



Una vez tengamos el video capturado, buscamostalary revisamos suBropiedadescon el (botén derecho del Ratdn)
en la pestafidGeneral, se indica laverdadera hora de comienzo en los titulo€réado) y fin (Modificado), LA
CAPTURA NUNCA COMIENZA EN ALGUNA FRACCION DE SEGUND DEL RELOJ DE LA PC, sino que se inicia
al comenzar un segundo entero. Si tenemos configwea el cuadro de Origen de video de nuestra egralgo diferente
a lo que configuramos en el programa de captudiemn aparecer falseados algunos datos de |aipédtaumen
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Si tenemos alguna duda deMalocidad de Cuadroy Duracion, abrimos el programdirtualDub o Registax,estos nos
muestran la cantidad de cuadros total del videla, Isora de fin de captura restada a la hora deidie captura nos da 10
segundos de diferencia, entonces la duracién s@edindos, y si la cantidad de cuadros fuesenj@mpé 300, estamos
capturando 800/10 = 30fpsLa velocidad de cuadros también la podemos vel erorometraje d&/irtualDub, donde
el primer fotograma aparece como (0), si avanzamheggundo fotograma (mostrado como fotograma 4)aparece el
tiempo de inicio del mism{:00:00.033)para 30fps, mientras que si fueran 15fps, nosapea(0:00:00.067).

Estas pruebas las debemos realizar antes del egodedento, para verificar como se esta capturegalmente el video.
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Identificacion de los detalles Lunares

Cuando trabajamos con la luna, el progratias Virtual de la Luna, nos permite ajustar el tamafio de la imagen lunar
con elZoom, para identificar las regiones lunares en la migmggporcién de tamafio que nuestras grabacionesaEn |
pestafidderramientas, en la opciérRotacidn, podemos rotar la imagen de la luna en las sigesetiireccionesEste gira

la imagen con el reloPestela gira corta reloj. En la opcid@rientacién por defectotenemosNorte o Sur para invertir

los polos, segun sea el caso, norte hacia arritecia abajo. Luego tenemos otras dos opcidegsejo, que invierte la
orientacién en sentido Este-Oesté?glo celeste arribague nos muestra como norte, no el polo norte dienke, sino el
polo celeste, correspondiente a la direccién deedencuentra la estrella polar desde la tierra.
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En la pestafi&etup (Configurar), tenemos las opciones de arriba hacia af&oumbra, que nos hace mas clara o mas
oscura la parte oscura de la lubéffuse, abrillanta u oscurece el borde lunaiSyecular, nos aumente o disminuye el
contraste entre las zonas claras y oscuras daeda lu

A pesar de lo util de este programa, algunos dstalbn imposible identificarlos, debido a que tadgenes se muestran
iluminadas perpendicularmente a su superficie Ul o proyecta la sombra de los relieves sobredarficie lunar, para
este proposito recomiendo el Atlas Fotografiéd=ield Guide to the Stara and PlaneBy Donald H Menzel 1964 este
tiene un pequefio cartografiado de la luna en 1lhksnque presenta un nivel de contraste exceléebigo precisamente
a que las fotos fueron tomadas con la luna enatifes edades, esto nos permite ver los relievegegiaros en la
superficie, esta seccién de la luna la he digaadlizy se encuentra al final de este trabajo.



Mediciones de Tiempo en el Video

Las mediciones de tiempo las vamos a realizar wsahdideo del directorio original usando el prageaVirtualDub, Sl
COPIAMOS O CORTAMOS EL VIDEO, Y LO COLOCAMOS EN OTRLUGAR, LA HORA DE CREADO SE
MODIFICARA TOMANDO EL VALOR DEL MOMENTO DE COPIADO Una vez abierto el video podemos establecer
de inmediato la fraccién de segundo en que tuvarlngestro evento, cuando abrimos el programa pa®ee junto con

la barra de control del video, el fotograthdesplegado en pantalla con el tiempd@QA0:00.000) h, min, seg y milliseg,

podemos arrastrar el cursor para ver cualquiee ikt video, o avanzar fotograma por fotogramalosmconosjﬁli[ ,

el primer fotograma mostrado como 0, se inicia kmemento 0 del primer segundo, cuando avanzamaggindo
fotograma nos aparece corbi@on la fraccion0:00:00.033)esto nos dice que el video esta capturado a 39 e el
segundo fotograma comienza a 33.3 milisegundodgeis, que el primer fotograma corresponde a lecféa de tiempo
entre0 y 33.3 milisegundos, el segundo a la fraccion el3e3y 67 milisegundos, etc. Por ejemplo, tenemos un video
donde la hora de inicio de la captura fue: 18520:33.000y el evento que buscamos esta en el fotografta
(0:00:06.400)el evento habra ocurrido a 148:20:33.000 + 0:00:06.400 = 18.20:39.4Gfunque para ser precisos seria
18.26.383 porque cada fotograma duB&,3 milseg (0:00:00.033,3y; el tiempo medio del ultimo fotograma seti@,56
miliseg menosSi la velocidad de captura en @& fps cada fotograma dura el doble de tiem{@00:00.067)es decir
66.6 milisegundos.

En el caso de los eclipse lunares y solares, tofnsiocultaciones de planetas por la luna, losactms no se dan en un
momento preciso, en estos casos revisamos bieangbrde la zona de contacto en el video, y estatnies un limite
superior y otro inferior para el contacto, y usambiempo medio entre los dos valores, este eféetmcertidumbre en
los contactos se acrecienta por la turbulencia sfignica que nos emborrona la imagen y no nos peweit un momento
exacto
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La Saturacion del Video en la Toma de Medidas

En las siguientes imagenes, vemos el efecto padoride la saturacion en los cuadros del videoheia de realizar las
medidas. El evento corresponde al eclipse lunarriolcuel 21 de diciembre de 2010, visto desde Uaail de los Teques.
En las imagenes, la sombra de la penumbra se espéadando en el sentido de arriba hacia abajmdgen izquierda
corresponde al primer fotograma del video (cuadr@$te video corresponde a los tiempos de contiectos dos crateres
sefaladosPytheas y Lambert en la imagen derecha (cuadro 177 del video)ptabsa aparentemente se ha desplazado
mas arriba, cuando en realidad esta bajando. Este efecto que se presenta porque si grabamasneomayor cantidad
de parte iluminada en el sensor, el lado saturadarthra el balance, quedando la linea de la sohdmia la parte oscura,
y viceversa. por este motivo debemos grabar elovicln la opcidén de autoajuste de brillo activadanagnteniendo
centrado el video en la parte iluminada de la lyaasi dejamos que la parte oscura abarque el camgjoste de brillo
optara por ajustarse a los niveles de sombra satosé las partes iluminadas y modificandose laltela sombra, por
esto mantendremos la zona mas iluminada como djurstael brillo total, sin permitir que pierda stffpée en el campo.

La excepcién para este procedimiento es en el mneenque la luna esta casi cubierta completanmmortéa sombra, ya
gue la cantidad iluminada es muy pequefia en relaaita parte en sombra.

Las imégenes inferiores corresponden al transitoplieeta mercurio por el frente del disco solaurddo el 8 de

Noviembre del afio 2006, para esta ocasion el uidesstaba cronometrado con un reloj atémico, peiddal al trabajar
con transitos frente al sol es, ademas de colatéittro solar en la boca del telescopio, usar teémlun filtro de deje pasar
solo la luz infrarroja IR, que es menos propensaraafectada por la turbulencia y la absorcién stériza, en especial
cuando se capturan eventos cerca del horizonte.

A la derecha webcam Genius NB en el foco directteiscopio reflector de 15 cm f 750 mm y a la iegila Barlow 2x.



Fotometria de alta Resoluciéon Temporal con el Video

El video también puede ser usado para realizatterfetria de alta resolucion temporal, ya que lagmamas de captura
en video pueden obtener el video desde una cam@m &trondémica, luego este video lo separamos égenes
individuales con el program¥irtualDub en Save image secuence.y. medimos el brillo del objeto ocultado. Con esto
tenemos una grafica de la caida y subida en laill¢a ordenada, en funcién del tiempo, que tendsesnola Abcisa, el
intervalo de resolucion temporal dependerd comacsde la velocidad de captura en fps.

Podemos también capturar las imagenes directancente secuencia de imagenes en forn&ittP con el programa
Astrosnap 1.3 después de abrirlo en la casfldmara, seleccionamo¥ideo para tener la mayor cantidad de cuadros por
segundo, y el la ventana de integracion, en elrou@ecuencia Suffx activamosGuardar Parametros de capturg y en
Archivo de Imagen colocamos el directorio de destino de la secuetigego seleccionamosCaptura automatica,
donde ponemobna vez,y enGuardar una imagen cadaponemosiUna imagen,podemos poneburante y colocamos

la cantidad de tiempo, o tambiétasta paradoy paramos la secuencia cuando deseeMesesta manera se guardaran
todas las imagenes que llegan de la camara adaidetl de cuadros que este configurada. El progravAastroCapture

es aun mejor ya que guarda en forntite.
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Luego en la carpeta de destino tendremos la seleugdadmagenes con sus respectivos archivos de,daimo la fecha y
hora en milésimas de segundo de precision, en ehento del fin de la captura de cada cuadro, unarrrdcion
importante también, es los niveles de intensidadgue asi sabremos si esta saturada la imagen mmtl de mayor
luminosidad, Las mediciones fotométricas las podehexer con los programas Astroart, Iris, 0 Telgasth manejo es
muy sencillo y podemos verlo en el trabBmtometria y Astrometria Optica e Infrarroja.
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