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Noticias

1.- Ondulaciones en el anillo D de Saturno se debieuy probablemente al paso de un cometa o &tevourrido en
1983, y que aun se mantienen. Esto fue desculgertta sonda Cassini y corroborado desde la Tipuas fragmentos
del anillo se encuentran hasta 19.000 km fueraigmsicion hacia el Sur del Planeta.

2.- Vesta, el asteroide N° 4 no es un asteroidendainpues posee un manto y un nucleo, lo quade Imas parecido a
un planeta. El objeto estuvo fundido antes de catapse y de alli la diferenciacion Nucleo-Manto-€na.

3.- Las Galaxias Enanas producen Supernovas mégétinas que sus pares normales o gigantes, edtapteberse a
que en ellas hay menos elementos pesados queosrtiptis de Galaxias, segun estudio realizado emtév®alomar.

4.- La atmosfera de Marte tiene grandes cambiariqas a medida que el planeta se inclina mas o snensu eje, de
acuerdo al Mars Orbiter.

5.- Existe una conexion eléctrica entre Saturnaiysatélite Enceladus. Esto fue confirmado por ladaocespacial
Cassini, y el ruido que genera fue grabado.

6.- La sonda Cassini descubri6 magma entre 30 krdODebajo de toda la superficie de lo, lo que iegpbu alta
actividad volcanica. Asi pudo ser nuestro planatehunos miles de afios.

7.- Planetas que no forman parte de un sistemataiam y que flotan libres por la galaxia podrien mi&s numerosos,
tal vez el doble en nimero que las estrellas.

8.- Estudios avalados por la National Science Fation utilizando super computadoras, demuestradasuexplosiones
de Supernovas son muy turbulentas y no se expamahea un anillo, sino que esta explosion ocurralaméntos que se
tuercen y expanden de manera aleatoria, tardanHorde a un dia en irrumpir en la superficie deslaella.

9.- Un estudio realizado por el Galaxy Explorerv@yrafirma haber encontrado evidencia de que lansabscura
existe y es la responsable, junto con la energiaragle la aceleracién del Universo, pero nadiddsaubierto que es la
materia oscura, ni de dénde viene la energia ostrérabajo sobre el comportamiento del Universe go precisa de
estos modelos hasta hoy, matematicos es publicadste nimero por el Dr. Nelson Falcén Veloz.

10.- Las Galaxias podrian crecer y rejuvenecersgodemaneras, la primera al robar Hidrogeno a ddex@s satélites
enanas, y la segunda, absorbiendo material debnm@ergalactico que nunca llegé a condensarse.

11.- El Fermi, Swift and Rossi X-ray Timing Explometecté un flare de Rayos X en la nebulosa debfego, M1, 5
veces mas poderoso de todo lo que habia sidoibatiente detectado, y que dur6 6 dias.

12.- Descubierta estrella super brillante y mafinema de cumulo estelar VFTS682 es 3 millones @ewvenas brillante
que el Sol y 150 veces mas masiva. Es una esttellelasificacion estelar W con unos 50.000° K deptratura
superficial.

13.- Nuestra querida compafiera Vanessa Stroud @stu¥HD en astrofisica en la Universidad de Glasdjoglaterra.
Su tesis verso sobre la interaccion de estreltzriais masivas. Felicitaciones Vanessa.

14.- Nova en Escorpion de magnitud 9,5 el 1 deojuBbordenadas: 16h 55m 11s - -38° 38" 12"

15.- La masa de hielo que se pierde de glaciar@so¢aria y tierra firme en el archipiélago de isleSorte de Canada
se increment6 de 31gigatoneladas anuales a 96e®sto aumento del 300% en la perdida de hielpnesenta la mitad
de todo el hielo que se pierde entre la Antartid&genlandia juntos.

16.- Las estrellas enanas blancas conocidas bajesignacion CSS 41177, en Leo, a 1.140 afios-arecpn haberse
liberado de sus capas de Helio, un hecho que apumtaun futuro destructivo para ambas.
Estas eventualmente se fusionaran en 1 millardafis, ganando en el proceso, suficiente masa jpananzar a
guemar su Helio combinado, lo que las llevara enforuna estrella solitaria conocida como Sub-Er@aiéente. Este
periodo podria durar otros 100 millones de afios.

17.- Los Voyager se encuentran a unos 14.000 re#lale km. del Sol. Los datos enviados sugierersg@acuentran en
los limites de nuestro Sistema Solar, donde sedorurbujas de Campos Magnéticos que se retueriaieraccionar
con el medio interestelar, formando estas estrastgue llegan a tener hasta 160 millones de Km.

18.- El aumento del nivel marino ha sido en lasn@s décadas el mas alto en los Gltimos 2.000 ddiagie demuestra
gue este esta muy relacionado con el Cambio Clmasiegun estudio avalado por la National Scielmeméation.

19.- El hielo podria existir dentro de algunos erés cercanos a los polos de Mercurio, segun dgtogados por la
sonda Messenger. Esto ya fue predicho y compropadola Luna y el caso es similar.

20.- El 16 de Julio la sonda Dawn se posara erstefr@de Vesta, donde pasara un afio realizanddiestde su
superficie, la cual data de los origenes de nusgtema planetario.

21.- Datos aportados por el Navio Génesis parecegrantar que el Sol y los planetas internos detrm&istema Solar
tienen un origen diferente. ¢ De dénde provieneoneefs?, es una pregunta que habra que contestar.

22.- Betelgause, la gigante roja de Orion estaadaeor una irregular nebulosa que se extiend®60r@lones de Km
fuera de la estrella y compuesta de polvo de sjliakiminio, de acuerdo a observaciones realizada! instrumento
VISIR en el V.L.T. del European Southern Observatot

23.- El Cdmulo de Galaxias Abell 2744 parece sergwmpo de 4 cumulos de galaxias distintos que fsade
colisionando en los ultimos 350 millones de afizseEse ven extrafias interacciones segun un estadibinado con el
Telescopios Espacial Hubble, el Chandra X ray QOfadery y el Very Large Telescope del European Samth
Observatory. En este cimulo un 20% de la masags1g&b% masa ordinaria y el resto, al parecernaabscura.



Como varia la Gravedad Terrestre

BBC News

Imagen exagerada 10.000 veces de las diferencias en la Gravedad Terrestre

Como una papa luce la Tierra al exagerar 10.000=svdas

diferencias de gravedad medidas por el satélitee@ecla Agencia
Espacial Europea, ESA. Los datos explican el r@ lgugravedad
juega en el movimiento de las corrientes oceénidastas

diferencias de gravedad se deben a varias razames ta no

homogeneidad de la corteza terrestre, y al hechdajtiierra no es
una esfera perfecta.

El Goce puede medir diferencias de hasta 1 pariddirrillones, lo

cual era Ciencia Ficcion hace 10 afios.

Los datos de Goce muestran claramente las masaequaueven

durante sismos intensos como el de Chile el afiadoas el de

Japén hace unas semanas, ayudandonos a entenderpaso en la
=4 corteza, al darnos una imagen tridimensional deisma.

En la imagen se ven montafias y valles, pero siépamios colocar una esfera sobre ellas, no rodariairguna

direccion, pues ellas solo marcan los puntos démdeavedad es perpendicular, es decir, es plasdeds punto de vista
de la gravedad. En otras palabras no hay un asrddzajo en la fuerza de gravedad. Esta seria lgeimgue adoptarian
los océanos si no hubiera corrientes o vientos, gaé minimizado 10.000 veces, lo que seria impéfie.

El GravityOceanCirculation Explorer es un proyed®la Agencia Espacial Europea en el que tomare gértpaises,
con el fin de estudiar cémo afecta la gravedadirlzulaciéon oceanica, y como esta fuerza se compantal fondo

marino y los continentes. Este satélite de baji#tadfbrma parte de los observatorios del planetar@j con el que se
busca tener una comprension sobre la dinamica & rmazs oceéanica y geoldgica de él.




LA COSMOLOGIA EN EL SIGLO XXI  (Conferencia Invitada)
Nelson Falcén
Universidad de Carabobo. FACYT. Dpto. de Fisica. nelsonfalconv@gmail.com

ResumenLa Dinamica Newtoniana Modificada (MOND) es una ifiodcion empirica de la ley de gravedad de
Newton a grandes escalas a fin de explicar lasasutte rotacion de galaxias, como una alternatisar@teria oscura no
baridnica. Pero las teorias MOND dificilmente puedenectarse con el formalismo de la cosmolog&tividta tipo de
Friedmann-Robertson-Walker. Se postula un modekmotbgico con termino dinamico cosmolégico (lambeta
funcion de la distancia comdvil) como una alteweatl paradigma de la materia oscura no bari6fiiste potencial se
construye a partir de una reflexidon especular sebpotencial de Yukawa: nulo cerca del sistemars@oco atractivo
en rangos de distancias interestelares, muy atoaeti rangos de distancia comparable a las agamesde las galaxias
y repulsiva a escalas cdésmicas.

Palabras Claves: Gravitacion, Teorias MOND, cosgial&RW.

Abstract: It postulates a cosmological model Friedmann-RstberWalker with dynamic cosmological term (lambda
depending on the comoving distance) as an altem&ti the paradigm of non-baryonic dark matter.sTtential is
build starting from a reflection to speculate o thotential of Yukawa: zero in the inner solar eyst slightly
attractiveness in ranges of interstellar distanwesy attractiveness in distance ranges compar@bleusters to of
galaxies and repulsive to cosmic scales. This misdmmpatible with the density critical observadd Milgrom theory.
Keywords: Dark Matter, FRW cosmology, MOND Theory

1. Introduccién.

La cosmologia cientifica se basa en la descripdiérla gravedad por medio de la Teoria General de la
Relatividad, mas concretamente en las soluciondassdecuaciones de Friedmann para un modelo densoivs6tropo y
homogéneo a gran escala (métrica de Friedmann-RobheWalker FRW) y en continua la expansiéon de atua la
Ley de Hubble. De acuerdo con esta descripciodin@mica del universo estaria determinada porrdéidad de materia
existente en él, que a su vez determina la geaarefyfan escala del espacio-tiempo.

Observaciones recientes de la radiacion reliquialdrondo Cosmico de Microondas (CMB) han confirmad
en esencia, las predicciones del modelo del BiggBaparecen corroborar las predicciones de los faedie universo
FRW con curvatura cero (k = 0). Medidas mas refisade la falta de homogeneidad en el CMB (Hinshaal 2009,
Komatsu et al 2010) con las mediciones de las sopas (supernovas la) a alto corrimiento al roje¢R et al, 1998,
Pemlutter et al 1999) sugieren la existencia deoudan aceleracion césmica de acuerdo con lasgoiedes del modelo
de universo con constante cosmolégita(0). Esta aceleracion cOsmica a gran escala, tanibada energia oscura,
es hoy uno de los enigmas mas importantes de taatogia moderna (Peebles Rastra de 2003; Peeld&s Carroll et
al 1992, y referencias en ellos). AUn mas preacigoas la aparente contradiccién entre los modidbsiniverso con
curvatura cero (k = 0) en el formalismo FRW y elgmetro de densidad total), segun la cual debe ser exactamente
igual a la unidad, pero la densidad observada dwealferia es un orden de magnitud inferior a lo esfm® para la
curvatura nula (véase Overduin - Wesson 2008 yaetias en él).

Suponiendo que la dinamica del universo se presado por la fuerza de gravedad (como la Unicazéue

fundamental escala astronémica) nos encontramoser@as dificultades para describir el comportatoietiel Universo:
(i) No se puede explicar las curvas de rotacidlag@alaxias, que muestran su incompatibilidadlaonasa virializadas
de las galaxias. (Sofue et al 1999, Sanders y Mgisae 2002, y referencias en ellos); (ii) En lomalos ricos de
galaxias, la masa observada en forma de estrellasmyasa de gas deducirse de la emision difusaagesrX es
significativamente menor que la requerida para evetestos sistemas gravitacionalmente estableigsai@®et al 2005 y
sus referencias) y (iii) A escalas cosmolégicaddasidad observada materia baridnica es mucho negreoia predicha
por los modelos FRW con curvatura cero y constamgenolégica. (Overduin - Wesson 2008, y referenalidsitadas)

El problema de la masa perdida y parece afectardindmica en todas las escala de longitud masdalla
Sistema Solar (Freese 2000 y sus referencias)sbloaion ha sido proponer el requisito de la fd#amaterial de origen
desconocido (la materia oscura no bariénica) coopipdades igualmente desconocida y sélo interactia
gravitacionalmente con la materia ordinaria. Sirbargo, después de mas de una década de grandesesfuanto
tedricos, observaciones astronémicas y experimeméosaboratorio, su existencia sélo se ha sugecmgetural o
paradigmatica.

En los Ultimos afios han surgido varias alternatalgparadigma de la materia oscura para expbsacurvas de
rotacion de las galaxias o como alternativas aG®RTy la cosmologia del Big Bang. Entre las primeyasncluyen
teorias MOND, que reproducen con éxito las cuneasothcion de las galaxias a pesar pero no pusdévee la falta de
materia oscura en las escalas de los cumulos dgiggini en la escala cosmoldgica. En la mismalégan las teorias
de Moffat (2005), que postula una modificacion @ednstante de Gravitacién Universal, aunque eali@mativa muy
prometedora para el paradigma de la materia osseirenfrenta a problemas como que una variaci@b%eo mas en la
constante de la gravedad, implica una gran cantiftatielio incompatible con las observaciones (Red@94 y sus
referencias, véase también Melnikov 2009 parainggtia variacion de las constantes fundamentales)

Si bien es cierto que la ley de Newton de la gaaidin, ha sido comprobada en el laboratorio pagaigiones
superiores a I®en los experimentos de tipo Eétvds (Gundlach 280Serman, 1987) no hay pruebas experimentales



para confirmar la validez de la dinamica newtoniarés alla del Sistema Solar. Para una revisidmslespeculaciones
tedricas acerca de las desviaciones de la feyeR Adelberger et al. (2003). También los experimeterrestres y del
sistema solar limitan severamente la fuerza deampo antigravedad con rango mucho mayor que 1 U#d(@an,
1987). Las modificaciones a la Ley de gravitaciénhan teorizado incluso mucho antes de la relailid Seeliger
1895; Bondi 1970).

En relacién con la hipotesis de la materia osaurdarionica, la historia de la ciencia ha mostradaehos
ejemplos locales de explicar paradigmaticamenteosiportamiento de la naturaleza que eran entomessstente y
sustituido por otras alternativas medibles. Tat@sa los ciclos y epiciclos de Ptolomeo, el éteeamtel advenimiento
de la Teoria Especial de la Relatividad, el "detdr(como sustancia primaria) antes de que ebjmatle Joule y Carnot.
En todos los casos, una revision de las hipétestisbkecidas en la descripcion fenomenolégica deplosesos
condujeron a un avance en nuestra comprensiénrdalldad natural.

Se puede asumir una modificacion a la teoria dgdsitacion de Newton (MOND) pero es necesario anmélismo

para conectar estas ideas (Milgrom, 2001; SandbtsGaugh 2002) con la formalismo habitual de loglelos FRW y

los observables del modelo del Big Bang, tales clmmicos acusticos en las fluctuaciones del CMBlensidad de la
materia, la edad del universo en términos de lsstaote de Hubble, nucleosintesis primordial (b&negis) y la
formacion de estructuras de las fluctuaciones pdiates.

En ese sentido se propone como una alternatieaalitel supuesto en que se basa la cosmologia nagder
saber, que la dindmica de las estrellas, galax@snulos de galaxias se determina Unicamente daoefaa de gravedad
(Falcén, 2010). En ella se postula una nueva ioté5a fundamental, cuyo origen es materia barigrét@ilar a la
gravedad, y que actla de forma diferente en difesegscalas de longitud, al igual que el enfoqu¥Wewa para la
interaccion fuerte (Yukawa, 1935), segun el cuariargia nuclear seria nula, atractiva o repulsivdiferentes escalas
de longitud. Esta nueva interaccién, lo que aguh#imos campo de Yukawa Inverso (IYF) es constrpatoel reflejo
especular del potencial de Yukawa, resultando enaamstante cosmoldgica en funcion de la distac@moviles, es
decir, potencial nulo cerca del Sistema Solar,are@o con los experimentos terrestres, poco atoagara escalas de
decenas de kiloparsec; compatible con MOND; mugctitro a escalas de decenas de Megaparsec y kepastalas
cosmolégicas de la orden o mayor de 50 Mpc de doumm la constante cosmoldgica (ver figura 1).

[Figura 1]

Se asume que cualquier particula con masa enaeposula esta sujeto a la fuerza gravitacionalleeton por
la ley de la Gravitacion Universal, y una fuerzacixhal que varia con la distancia, que llamamosaghpo inverso
Yukawa. Ademas, sin cambiar el argumento, se pguisar que la fuerza de la gravitacion es bim(agtavedad):
varia con el cuadrado inverso de las escalas dendia insignificante en comparacion con pero varia de muy
diferente cuando la distancia comoviles se trat&ildparsec o mas. En este sentido, nuestro argiomenuna teoria
MOND. También esta claro que el origen de ested¥fa masa baridnica, como la fuerza gravitacidedlewton.

Este tipo de potencial de Yukawa inverso por whida masa, se construye a partir de una reflexdpeailar
del potencial de Yukawa: nulo en muy cerca deésistsolar, poco atractivo en rangos de distantiesstelares, muy
atractivo en rangos de distancia comparable adowutos de galaxias y repulsivo a escalas cosmjzas (detalles ver
Falcon 2011):

Ur)=U,(M)(r-r,)e "
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Donde (M) es la magnitud del potencial por unidad de n{asaunidades de N /kg) como funcién de la masa
baridnica que causa el campo,\es la distancia promedio entre cimulos de galdxisase Guzzo 2002, y referencias
en él) del orden de 50 Mpc.oyes una constante de acoplamiento en el orden584p2.que corresponde al el valor
promedio de la cuasi transicion entre el mediadfiuy la aglutinacion fuerte en la distribucién ddagias (Peebles y
Ratra 2003, y referencias en ellos).

La derivada respecto a la distancia comovil depfbvee la fuerza de Yukawa inversa por unidad deam{&Yl),
complementaria a la gravitacién newtoniana, delmé:

=== e va(r -1, o

En la aproximacién de campo débil FYI estd dada por

U 0 (M ) a I’0
2
r 3)
Pero si la distancia comovil entre las particulas masa, es pequefia en comparacién(euchisimo menor
gue 50 Mpc) la FYI es nula, en acuerdo a las medigalos experimentos tipo Edvos y las observasiastonémicas
del Sistema Solar y de estrellas binarias. Es fé&ilque si la distancia comovil entre objeto dsodéen de kiloparsec,
se recupera los supuestos de la MOND tipo Milgrpta, aceleracién asintética va comb(Falcon 2010).

Fo (r <<ry) =-



Como la Teoria de Milgrom puede explicar por cortplas curvas de rotacién de las galaxias, entoeteampo
propuesto IYF puede igualmente hacerlo. Recugtdela habitual ley de Newton de la gravitaciorssma a esta
fuerza por unidad de masa.

2 Consecuencias Cosmologicas

También en el rango de la distancia cosmolégicaowima fuerza inversa de Yukawa es constanteop@rcionaria la
aceleracion cosmica asintética, que se interpadtebnente como una energia oscura de origen inesible (Sanders
2002). El valor minimo del potencial se produceapar1.2 h* Mpc, esto del orden del radio tipico de Abell para
cumulos de galaxias.

Considérese la métrica FRW usual, homogénea eojmdty considérese el tensor de energia momentuanflogao
perfecto, entonces es facil ver que el término oégico asociado a la energia del campo de Yukes/a,~ 39 H%/c?
‘donde H es la constante de Hubble y C es la velocidad dit; lleva a la ecuacion usual de Friedmann | emoelelo

del Big Bang (Falcon 2010):

_ ket e _
O_Rz(t) Ho [Qm(1+QYIF)+Q/\ 1] (4)

Donde la el parametro adimensional de densidad @@dc al campo de Yukawa inverso €5, [ 81; Q. vy

Q,representan los parametros de densidad de mateeday energia asociada al termino cosmoldgiccers@amente
Es claro que el valor de la densidad critica asaemorque la masa critica ha sido subestimaddapdefinicion
habitual, debe sumarse a la masa, la energia éspiwadel campo de Yukawa.. Ahora, el resultadoontgmte es que
para un Universo asintéticamente plano ( k=0) xampo de Yukawa Inverso no nuld #0) ya no requiere usar la
hipétesis de la materia oscura “extrafia” (no laced). Asi, con los valores usuales (Peacock 19@9)2,~0.7 y
Q.~0Q,=0.03, se verifica la ecuacién de Friedmann (4pam un modelo de universo plano sin incluir enatoscura.

Para las primeras etapas de la evolucién del Usoyerncontramos la relacién usual entre el factoestala
R(t) de expansién del Universo vy las variablegstado de densidady presidon P; y en consecuencia la inclusion de la
FYI no afecta el célculo del tiempo de desacopfirecla materia y la radiacién. La FYI| propuestgpesporcional a la
masa baridnica, a través de la constante de acgpitoml), (M). Las particulas con masa en reposo cero caso |
fotones no se verian afectados y por lo tanto respera variaciones en el CMB. Debido a que esteddiferencia de
la fuerza de la gravedad en el contexto de laivelatd general, no causa una curvatura del esgegigpo, esta en pleno
acuerdo con la hipotesis de Einstein (1916) al@mepla constante cosmolégica.

Puede verse que la nucleosintesis del Big Basmgetiugar en el universo temprano, y el célculdade
bariogénesis (Reeves 1994, Burles et al 2001gr8ta 2010 y referencias en ellos) usa explicitéenarrelacion entre
densidad y presion ecuacién, la cual es idénticacain FYI. Otros modelos (Moffat 2006) que ina@aycampos
escalares modificando la constante de gravitacérNdwton (G) podrian estar en conflicto con la eosintesis
primordial, la cual usa explicitamente este valmmparado con la constante de Fermi para calcudaabbandancias de
los elementos ligeros observados en el universmaReEmos que no es el caso de FYI porque se madifiey de la
gravitacion sé6lo a escalas de distancia comévilesenta 6rdenes de magnitud mayor que la distaroimedio por
nucleén en el plasma primordial.

La formula Mattig (Mattig 1959, Dabrowski y Steloma1986) solo se modifica mediante la introducaéh
término de densidad critica asi vemos que el lidetedad del universo incrementa en aproximadanmen89%, hasta
las 17h* Gy. Recuérdese el problema de la edad césmicéadsoa cimulos globulares mas viejos en el halactgab y
del quasar APM 08279 + 5255 en z = 3.91. Si lasnesiones de edad de estos objetos son correttaszae de la
edad cosmica sigue estando en la cosmologia est@ulat et al. 1998, Ma et al 2009, Wang et al 20d€hg y Zhang
2010), pero no en el actual modelo FYI. Ademas, g\Vaarzhang (2008) sugiere que la introduccion de nneva
interaccién puede ser Util para eliminar el proldeate la edad césmica y demostrd que el paradignmeateergia oscura
por si sola no puede eliminar el problema de edadto z.

Por otro lado, la formacién de estructuras a gseala deben ser revisados en el contexto de ona e
gravitacion con campo de Yukawa Inverso como la pgopuesta. Para nubes proto estelares, el tielamaida libre
es solo la gravedad de Newton, pero no puede sal &las dimensiones mas altas durante tiempda tmiverso
temprano, cuando las nubes tienen dimensiones atetogprotogalaxias) en escalas Megaparsec. Es &Healas
tendriamos bigravity (Rossi, 2009, Blas 2006), gatencial de Yukawa inverso por unidad de masdrtemue sumarse
a la fuerza de la gravitacion.

La disminucion en la escala de longitud de Jeapsigenque la fragmentacion podria comenzar eniéwspos
mas tempranos y por lo tanto favorece la formadeérproto-galaxias a partir de nubes primordialesnithuyendo el
tiempo de caida libre. También el crecimiento deskauctura depende del contraste de densidaal ieda materia y su
descripcion es diferente en escalas diferentesn@@&nchez et al 2010) como se esperaria de umtéoosmoldgico
dinamico A(r). Queremos hacer hincapié en la funciéon de eretito lineal de las perturbaciones de densidadren
modelo de universo plano con constante cosmoldwicsido reportado por Eisenstein (1997). Si enrldgautilizar una
expresion de gravitacién con decaimiento monétamoact?, se utiliza como un término dindmico Ec. (1) seeobria



diferentes funciones de crecimiento para las peattiones en diferentes escalas de longitud.. Gisas que, bajo 0 en
escalas intergalacticas, las dimensiones de ldaandias coméviles son tales que rgyrel término de la FYI es
insignificante y por lo tanto no se espera variagfoen la fragmentacion de las nubes de las regiacivas de
formacion de estrellas.

3. Discusion

Otra interesante controversia en los Ultimos &%k relativa a la aceleracion anémala de lassnespaciales
Pioneer 10 y 11 en su viaje por los confines defesia solar. Indicando la presencia de una pequedr@malo
corrimiento defrecuencia Doppler, hacia el azulmiog interpretado como una aceleracion hacia el &l
ap:(8.74tl.33)X1d° m/s (Anderson et al 1998, 2002). Esta sefial es coaamtho la anomalia Pioneer; la naturaleza
de ésta anomalia es todavia investigada (Toth,208@n 2007). Otra posible interpretacion de lansadia Pioneer es
considerar la bigravedad. Por ejemplo si en adiaitengravedad newtoniana, tenemos una contragaaee por la fuerza
de Yukawa inversa como la propuesta aqui. En eme, wisando Ec. (3) con la constante de acoplémmara la
distancia promedio entre 20 a 70 UA, obtenemps-% 10 m/¢, en acuerdo a las medidas reportadas. Esta es
ciertamente una muy cruda aproximacion pero e$ v¥écien la figura 1 que en el rango de 20 a #0eUIYF varia
muy lentamente y por lo tanto su contribucién adaleracién es casi constante en este rangoditdacia.

También, el Principio de Mach dice que la inerd@& un objeto puede ser entendida como la intenaccié
gravitacional de su masa gravitacional con la ibistion de materia en el universo distante (Machl#93, Singer
2005). La teoria MOND se puede interpretar como nueva conexion entre la inercia del universo @ gscala y a
escala local (Darabi, 2010). Sobre la base deimstgretacion, el campo de Yukawa inversa puenepdir plenamente
el principio de Mach, a través de la incorporaaéhtérmino cosmolégico dinamiao (r).

Ishak y colaboradores (2010) han demostrado ajgeristante cosmoldgica aporta un factor de segort#m
en el angulo de deflexion de las lentes gravitadem Es evidente que la inclusion del efecto dEVM& también
conduce a una prediccion de las variaciones deakarastimada de las lentes gravitatorias con lasasi estimaciones
de Ishak (2008).

El origen del campo escalar propuesta esta fugraldance de este trabajo, hay que tener en cagemetano

existe todavia una teoria cuantica de la gravedade han detectado directamente gravitones (excaptvez las
mediciones pulsar binario PSR B1913+16 que puedet@®ado como una prueba indirecta). Hay pruebas
controversiales sobre el origen de la fisica caantilos fendmenos gravitacionales, que siguerrtabien la literatura y
que podrian justificar la existencia de un campdigle Yukawa en la forma propuesta (Raut y Sinhd1B8rgess y
Cloutier, 1988), también "La existencia de un raimgermedio acoplamiento con el nimero bariénidupercarga de
los materiales fue confirmada " (Fischbach et 86)Y Bezerra et al (2010) Informa" restriccionessrfuertes sobre los
parametros de las correcciones de tipo Yukawagaaleedad de Newton a partir de mediciones de lzdude Casimir
lateral " (ver revision de Decca y otros, 2009). danstante cosmoldgica se puede construir a trdgé& accion
extendida en el lagrangiano Palatini (Rosenthd@920por lo que la formulacion variacional YIF caorge pueden hacer
por extension.
Se han propuesto varias modificaciones a la gravedavtoniana, incluso de operacién a gran escadh tipo de
potencial de Yukawa (Blanco y Kochanek, 2001; Anotadcet al, 2004; Sealfon et al, 2005; Reynaud kela005;
Shirata et al,. 2005; 2006 Sereno y Peacock, 200&at, Berezhiani et al 2009). Es evidente quéntampatibilidad
entre la planitud del Universo (k = 0) y la dendidie la materia viene de la ecuaciéon de Friedmansueforma
convencional, que se elimina si se supone que #tiivedad de Newton, junto a algin campo esailgravedad) o
dentro de un marco de Dinamica Newtoniana Modificaal como el potencial de Yukawa inversa propuest

4. Conclusiones

Independientemente de si la expresion aqui seopeopara la llamada fuerza inversa Yukawa por uhiti
masa, es exactamente la propuesta aqui, vemosldaidn de una expresion de la teoria MOND a tralesalgun tipo
de término cosmolégico dindmico, es decir, unaifimde la distancia comoviles, podria ser unardtiéra viable para
el paradigma de la materia oscura no bariénicagoasomitante con la cosmologia FRW. La constaosenolégica se
convierte en un término cosmoldgico variable. Hresaenario, el bajo valor de simplemente refleja el hecho que el
Universo es viejo. En general, sin embargo estuifiig modificar las ecuaciones y / o la introddecde nuevas formas
de la materia, tales como campos escalares.

Agregar un campo escalar como la IYF que aquirepgnme, o la teoria MOND que corresponde a unacespe
de bigravedad también implica que las masas daudokos de las galaxias (Agujeros Negro) se harestimado, asi
como las masas como se deduce por el efecto dedemtitacional, ya que al afiadir el campo es@aaro un término
sumativo, contribuye de forma aditiva en el calcaé potencial gravitatorio. A grandes distanciaslas fuentes, la
reduccion en el campo de Newton con la inversacdeldrado se veria compensado por una interacciénegta
creciendo a distancias mucho mayores. Estas icieres de largo alcance también pueden ser caupadda masa
baridnica y por lo tanto se puede calcular corsiad habitual.



Potencial tipo “Yukawa inverso”
Falcon-N 2010  http//aniv.org/abs/1007.3444
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Figura 1. Potencial tipo Yukawa Inverso en funcion de la distancia comévil r. Una teoria MoND basada en
este potencial podria explicar la dinamica del Universo a diferentes escalas, sin suponer la existencia de
materia oscura no barionica.

Referencias

Adelberger, E.G., et al (2003) Ann. Rev. Nucl.tP&ci, 53, 77.

Amendola, L., et al (2004) Phys. Rev. Lett., 92(181102.

Anderson, J. D. et al (1998) PhRL. 81 , 2858-2861.

Anderson, J. D et al (2002) PhR D 65, 55.

Berezhiani, Z. et al (2009) JHEP 07, 83.

Bezerra, V. B. et al (2010) PhRvD..81, 5, 55003.

Blas, D. (2006) AIPC 841, 397 (arXiv:0902.0072).

Bondi, H. (1951) Cosmology. Cambridge Univ. Préssydon. UK.

Burgess, C.P., Cloutier, J.(1988) Phys. Rev. D13B(2944-2950,

Carroll, S.M, Press, W.H., Tunner, E.L. (1992) ARev. Astron Astrophys. 30,49

Dabrowski, M, Stelmach, J. (1986) AJ 92, 6,1272

Darabi, F. (2010) IJTP 49, 5, 1133.

Decca, R. S. et al (2009) PhRvD 79, 14021

Einstein, A. (1916) Ann. Phys. 49, 769.

Eisenstein (1997) An Analytic Expression for the®th Function in a Flat Universe with a CosmologiCanstant.
arXiv:9309054v2 [astro-ph.co]

Falcén, N. (2010) La Cosmologia del Siglo XXI, ISBN8-980-12-4385-4. Fondo Editorial APUC, Valen¢anezuela
Falcon, N. (2010) “Theory MOND in a Friedmann-Radben-Walker Cosmology as alternative to the Nopdaic
Dark Matter paradigm” arXiv: astro-ph/1007.33444%tePrint)

Freedman, W. L. (2000) Phy. Rep. 333-334,13.

Freese, K. (2000) Phy, Rep. 333-338,183

Fischbach, E. et al (1986) PhRvL 56,3-6

Goldman, I. (1987) AA 170, 1, L1-L3.

Gundlach, JH. (2005) NJPh.7, 1, 205

Guzzo, L. (2002) “Clustering in the universe: friighly nonlinear structure to homogeneity” in Mod€osmology,
Bonometto, S. Gorini, V y Moschella, U. Ed. In§Riysics Pub. Bristol. Uk.

Hinshaw, G.,.et al (2009) Ap.J. SS, 180, 225.

Ishak, M (2008) PhRvD 78, 103006

Ishak, M. et al (2010) MNRAS 403, 4, 2152

Komatsu, E. et al (2010) Seven-Year Wilkinson Migawe Anisotropy Probe Observations: Cosmological
Interpretation. arXiv:1001.4538. [Astro-ph.co]Ap3 8n press)

Ma, J.et al. (2009), Astron. J 137, 4884.

Mattig, W. (1959) A.N. 285,1.

Mach, E. (1893) The Science of Mechanics, Cambridigiwersity Press. Londres. UK

Melnikov, V. N. (2009) arXiv:0910.3484v1 [astro-ph]

Milgrom, M (2001) AcPPB..32.3613M

Milgrom, M (2009) arXiv:0912.2678v1[astro-ph.co]

Moffat, J.W. (2006) J. Cosmology and Astropart. £18; 4.



Overduin, J; Wesson, P.S. (2008) The light/Darkvdrse. World Sc. Pub. Danvers USA.
Olsen, O. (2007) Astron. & Astrophys., 463, 393-397

Peacock, J. (1999) Cosmological Physics. Cambiittgeersity Press, Cambridge, UK.
Peebles, P.J:E , Rastra, B.(2003) RvMP...75..559P

Peebles, P.J:E (2007) ASPC..379...83

Peebles. P.J.E. (1993) Principles of Physical CésgyoPrincenton Univ. Press. USA
Perlmutter, S et al (1999) ApJ 517, 565

Pont F., Mayor M., Turon C., Vandenberg D. A., (83RA, 329, 87

Raut, U.; Sinha, K. P. (1981) IJTP 20, 69

Reeves, H. (1994) Rev.Mod. Ph. 66,1,193.

Riess, G. et al (1998) Astron. J. 116,1009

Reynaud, S., Jaekel, M. (2005) Int. J. Mod. PAy0(11), 2294-2303

Rosenthal, E. (2009) Extend Palatini action for@eneral Relativity and the natural emergence @ttsmological
constant. arXiv:0809.2053v2 [astro-ph.co]

Rossi, N (2009) Dark Halo or Bigravity? arXiv:090Q72 [astro-ph.co]

Sanders, R.H.; McGaugh, S. (2002) ARA&A..40, 263

Sealfon, C., Verde, L., and Jimenez, R., (20055PRev. D, 71(8), 083004,

Seeliger, H. (1895) Astrom Nachr 137,129.

Sereno, M., and Peacock, J.A. (2006), MNRAS. 371(29.,

Shirata, A., Shiromizu, T., Yoshida, N., Suto, YY08)Phys. Rev. D, 71(6), 064030,
Singer, G. (2005) AcHA. 27, 142.

Sofue, Y et al (1999) ApJ. 523,136.

Steigman, G (2010) IAU Symposium, 268, 19.

Toth, V. T (2009) Int. J. Mod. Phys. D, 18, 717,

Yang, R.J.; Zhang, S. N, (2010) The age problethé®ACDM model. MNRAS 953 (in press)
Yukawa, H. (1935) Proc. Phys-Math. Soc. 17, 3, 48.

Wang, S. ; Zhang, Y. (2008) Phys. Lett. B 669, 201.

Wang, S.; Li, X..D; Li, M.(2010) Revisit of Cosmfge problem arXiv:1005.4345

Yuri'sNight

Asi aparece el link del programa de radio ruso dose entrevistd a Jesus Otero por los 50 afiosuséb e Yuri
Gagarin. Saludos de personas de todo el planetiepser escuchados enwvw.post.ru/posts/6504/
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Los 50 Afos del Vuelo de Yuri Gagarin
Por: Jesus H. Otero A.

El 09 de abril se celebro6 el 50 Aniversario dellgwe Yuri Gagarin al espacio, lo que lo convieid el primer hombre
en salir al espacio exterior. Esto fue celebradmeesi Planetario Humboldt y SOVAFA con una segecdnferencias de

r - = £ ‘ = = el L Z
Astronomia y Astronautica. Unas 500 personas esistidurante la tarde y noche.

En las fotos se observa los preparativos para: €tenéia (Arriba a la lzquierda); Lanzamiento de @eb de Agua
(Arriba a la Derecha); Noche de Telescopios (Alzei@ Izquierda); Software (Abajo a la Derecha).

Foto 1: Sala del Planetario Humboldt mientras entra el Pablico

Foto 2: Preparativo de la Lanzadera de Cohetes de Agua, Star Trek Club de Venezuela

Foto 3: Preparacién de Telescopios para la Noche de Telescopios

Foto 4: Ensefiando Software Astrondmico y su uso

Foto 5: La Periodista Andrea Small del Nacional entrevista a miembros de Cosmos de la UDO.



Foto 6: Observando Saturno

Radiantes importantes del Trimestre.

Radiante Fecha Maximo T.H.Z. o ) Hora
a Oriénidas Jul. 09 - 25 Jul. 12 50 05h 42m 12° 04:3
Capricornidas Jun. 04 — Ago. 2 Jul. 18 10 20h 44m.- 14° 22:00
Perseidas Jul. 20 — Ago. 23] Ago.12-13 80 03h 00m 58° 02:00
Corona Australidas Sep. 29 Sept. 29 o? 18h33m 7°.-3 19:00

Las lluvias de estrellas listadas estan todasas;talgunas son de dificil observacion por posegeonos muy
tenues. Las Perseidas poseen muchos meteorostesiiestaran lejos de la Luna, por lo que edbfgoser la mayoria
de los meteoros que produce esta lluvia.

El Simbolo ¢,?, indica que no se conoce con péecaidia del maximo, o la THZ del radiante.

Las Perseidas son uno de los radiantes mas adévesio y de mas facil observacion.

Este afio la Luz de la Luna interferira con lasobacion del radiante Perseidas.

La NASA halla un mineral desconocido en un meteorit

NASA

La NASA, en colaboracién con investigadores |
Estados Unidos, Corea del Sur y Japon, ha encentrad
nuevo mineral llamado Wassonita en uno de los m&iso
de mas importancia histdrica recuperado en la Aidgaen
diciembre de 19609.

El nuevo mineral fue descubierto dentro de
Condrita de enstatita que forma el meteorito Yantb.
El meteorito fue descubierto el mismo afio que ot
meteoritos remarcables, Allende y Murchison, y aa ge
obtuvieron las muestras lunares recogidas por elcA[El
estudio de los meteoritos ayuda a definir nueg
comprension de la formacién y la historia del sigtesolar.

El meteorito Yamato 691 probablemente pue
tener su origen en un asteroide que orbita entreeMa
Jupiter. La Wassonita esta entre los mas pequgrass,
mas importantes, minerales identificados en la maiegue
data de hace 4.500 millones de afos. El equipo
investigacion, encabezado por el cientifico de &SH
Keiko Nakamura-Messenger, agregé el mineral ssta lile
los 4.500 oficialmente reconocidos por la Asociaci
Mineralégica Internacional.

"La Wassonita es un mineral formado por sélo desnehtos: el azufre y el titanio; sin embargo, pasee
estructura cristalina Gnica que no ha sido previgenebservada en la naturaleza", dijo Nakamura-&fegs.

En 1969, los miembros de la Expedicidon Antartiqaod&sa de Investigacién descubrieron nueve medsagit
el campo de hielo azul de las montafias de Yamata émtartida. Esta fue la primera recuperaciomificptiva de
meteoritos antarticos y representd muestras deedifes tipos. Como resultado, los Estados Unidelslgpon llevaron a
cabo un seguimiento sistematico de blsqueda deoriteteen la Antartida, en la que se recuperaros d&40.000
especimenes, incluidos meteoritos marcianos y ésnextremadamente raros.

Los investigadores encontraron minerales adicisndésconocidos rodeados por Wassonita que estdgosie
investigados. Este mineral es menos de una cergsamie del grosor de un cabello humano. Habria isigbosible
descubrirlo sin un microscopio electrénico de traisgdn de la NASA, que es capaz de aislar los gral@oWassonita y
determinar su composicién quimica y estructura e@m

El nombre del nuevo mineral fue aprobado por lacksndn Mineraldgica Internacional. Honra a John T.
Wasson, profesor de la Universidad de California_es Angeles (UCLA). Wasson es conocido por susoe@n la
investigacién y el impacto de meteoritos, incluyerel uso de datos de activacion de neutrones pasiicar los
meteoritos y la formulacién de modelos para la amsigidn quimica de las Condritas.

"Los meteoritos, y los minerales en su interiom sentanas a la formaciéon de nuestro sistema salgd'
Lindsay Keller, cientifico espacial en el Centrchidson de la NASA en Houston. Keller es el co-desdab e
investigador principal del microscopio usado paraliaar los cristales de Wassonita. "A través de 8go de estudios
podemos aprender acerca de las condiciones existeds procesos que se estaban produciendo estbnc



Unas Draconidas de Lujo

1 million miles \
1% million km \ Octg, 0" UT

Todo el mundo disfruta una buena lluvia de esselja
esto parece que seran las Draconidas este afio.

El 8 de Octubre la Tierra pasara a través del tidbo
polvo dejado por el cometa Giacobini-Zinner en su
orbita. Normalmente se observa entre 15 y 20 meseor
por hora, en un cielo sin interferencia lunar, sin
embargo esta lluvia posee una personalidad como la
del Dr. Jekyll y el Sr. Hide. En 1933 y 1946 las
Draconidas produjeron una extraordinaria tormenta e
la que alcanzd picos de hasta 10.000 meteoros por
hora, al pasar nuestro planeta por un rico filbn de
desechos dejados por el cometa en el afio 1.908e@esonces y hasta el 2005 no hubo un despliegyaetividad, y en
este afio estuvo en unos 50 meteoros por hora.

Si las predicciones realizadas son correctas afistdas Draconidas podrian llegar a 600 meteormaribs, unos 10 por
minuto, bajo condiciones ideales de observacion,anazaremos con los residuos de 1.900, pero cdpited influye
gravitatoriamente la lluvia, no sabemos qué tanpamia esta.

Jeremy Vaubaillon y otros especialistas en metebanscalculado que la THZ podria estar entre 5800/ meteoros.
Este dia cruzaremos 2 filamentos, hacia las 17:087G pasaremos por el filamento de 1873 y 18®gdhdose a unos
60 meteoros por hora, luego a las 19:57 pasarerhddamento de 1.900 y se llegara a los 600 metgoro

Sin embargo la rata es muy incierta, pues no se sidbs filamentos siguen compactos o se han agpaEstas horas no
son las mejores para Venezuela, pero el compontémnée los enjambres es muy incierto y podrianatauma sorpresa,
aunque la Luna casi llena nos molestara esa noche.

Noche de Telescopios en el Hatillo

El viernes 14 de Mayo realizamos la primera noch&tescopios en el Hatillo, pues las dos antesiseevieron
frustradas por fuertes lluvias. Esta vez, aunquirab no ayudé mucho, pudimos realizar la actidiga que no llovia.
Jesus Otero, Lyda Patifio, Julio Veloso, y José Heisera se apersonaron en el parque Maria Josgestelescopios,
y debido al mal tiempo, se sacd uno solo. No pudimbservar, pero JeslUs dio una charla que comerzdra
descripcion de los telescopios y luego pasé a ebmsos. Aivel Gomez y Andreina Calderin, del itlasd Autbnomo de
Turismo del Hatillo, estuvieron con nosotros, cai@mpre, con una gran atencién y sonrisa.

Después de 40 minutos de mondlogo sobre astronemfezaron las preguntas y la conversacién se puso
sabrosa. Estuvimos alli mas de una hora y loseasest estaban muy motivados. De hecho tuvimos gtener la
actividad porque empezo6 a garuar y teniamos qugeedos telescopios. Aln asi, las personas nataagn para seguir
con la conversacion.

Viendo el interés de los asistentes, decidimosejor equipados para la siguiente noche de teléstep junio
17 y llevamos video beam, para dar conferenciab@elo estaba malo o habia mucha gente. Asi idcymecurrimos a
las conferencias para que los asistentes no senfisgn nada de Astronomia. Se dio una charla ssb®®l en la que
mostramos la fulguracion solar de Junio 15, las@@s asistentes, incluyendo a los nifios estabgmeadidos y
realizaron muchas preguntas, el cielo se abrié urstantes y pusimos a Saturno. Pero solo un WUAOQOeI cielo
volvié a cerrarse. Continuamos y conversamos stibweiosidades del Universo”, esta vez ni la llugiae comenzé a
caer asusté a los asistentes. Por los equiposdsvime concluir, pero conseguimos que la Radiodged del Hatillo,
nos entrevistara y se comprometiera con nosotrigudgar los eventos de SOVAFA. De ahora en adelaohtaremos
con el patrocinio de la emisora para promocionaekentos.

Estas noches de telescopios se seguiran realizaatdomes en el viernes mas cercano a la quinckrsa7a30
pm, y seran promocionadas por: El Instituto Autéoolunicipal de Turismo de la Alcaldia del Hatillba Radio
Ecoldgica del Hatillo, Astrorecord, Y un gran nimele personas por Facebook y Twitter.

Para esta Ultima noche en especial, también castaon la publicidad realizada de manera desirstdeepor la
Licenciada Alba Cecilia Mujica, quien anunci6 sobsta noche de telescopios en el programa Mujerd®eo, que se
transmite por Globovisién, canal 33, a partir ded8.00 am cada dia.

Esto es beneficioso para hacer llegar la astraam@miin gran publico, y por otro lado para promaaiogl
Turismo en el municipio utilizando la astronomiancoherramienta de enganche. Mientras cenabamosiéesie la
actividad 5 personas en el mismo restaurant nastéebn y los duefios se dieron cuenta de quetieidad atrae gente,
nos felicitaron y desearon la mayor de las sueBstamos seguros que en un futuro cercano ellanasi€mpezaran a
publicitarnos porque la actividad les traera ckent



SOVAFA, 35 Afios haciendo Astronomia
Por: SOVAFA.

La Sociedad Venezolana de Aficionados a la Astrdapduan Manuel Cagigal, SOVAFA, fue fundada etié0
Julio de 1976 por iniciativa de los Srs. Doming;m@éez P., Eduardo Ott, Pedro Alcocer, y el Astrémaiorge
Bergamaschi, para ese entonces Astronomo del GliseyCagigal. Tuvo su sede en la Clpula que &lojaelescopio
Refractor Boulton de 8", y desde su comienzo calaktanto con el Observatorio Cagigal como con enéfario
Humboldt de la ciudad de Caracas.

SOVAFA invent6 los Encuentros Nacionales de Afieidos a la Astronomia, propuso la Liga Venezolana d
Astronomia, apoyo la recuperacion de la Liga Ibewerdcana de Astronomia que manejo por muchos dfars kynacio
Ferrin del Grupo de Astrofisica de la Universidad.ds Andes de Mérida.

Nuestra Sociedad ha sido pionera en Venezuela ehaaicampos de investigacion y divulgacion, asiccem
convenios de investigacién con entes profesionalaicionados del extranjero. Creé la revista Nues§tielo, que se
vendio en librerias y quioscos del pais, y de mdleieron otras agrupaciones astronémicas, tales €BDA, CEAR,
AFAA, SUNA, y otras.

Todo esto fue gracias a tres hombres que se dediearcuerpo y alma a la Sociedad: El Sr. DomirdycBez
P., primer Presidente y fundador de SOVAFA, pionero estudios de Arqueoastronomia en Venezuela;e Jorg
Bergamaschi, Astronomo del Observatorio Cagigalagestro y profesor de una segunda generacion derfins a
quienes entrend y ensefio astronomia por afios; yHwardo Ott, Micromecanico, constructor de Telpg®y
monturas, y gran impulsor de nuestra sociedad. $dsspués de su fundacion entramos a formar pauS©OWAFA los
Srs. Tobias Arias; Pablo Silveira; Jesus Oterord&hrrido, de los cuales hoy continuamos TobiaasAy quien
escribe, pero con toda una nueva camada de mieydnrse quienes destacan: Vanessa Stroud y Yaie, dafienes
acaban de obtener su Doctorado en Astrofisicaglatbrra.

Desde su inicio la labor de la Sociedad fue Obsedraulgar, y ensefiar astronomia. Tenemos afiaggdimdo
en Colegios publicos y privados, Liceos, Univerdielg Clubes, Casas particulares, Fiestas, Campasneatacionales,

y creamos el Astrocamp, un campamento de fin desarde astronomia para nifios, jovenes, y adultodeddesde la
llegada a las 09.00 horas del sabado hasta la® bé1@s del domingo, los participantes estan imdzuieh el tema
astronomico.

Los miembros de Sovafa nos hemos caracterizadsgrdps que mas trabajos presentamos en los Engsient
Nacionales de Astronomia, la mayoria de ellos enjuoto. Nuestra Sociedad ademéas colabora o ha araldd con
NASA,; el Jet Propulsion Laboratory; European SpAgency; European Southern Observatory; Sunspotx|iiziga
Center; Manila Observatory; Smithsonian Vulcano I&ir;, Arizona University; British Meteor SocietyBritish
Astronomical Society; Pacific Astronomical SocietPlanetary Society; SETI; SONNE; y muchos mas entes
internacionales.

Hoy dia tenemos varios convenios con: Instituto ézefano de Investigaciones Cientificas; Centro de
Investigaciones de Astronomia; Young Mundial ChaistAsociation; ANANDA; Alcaldia del Hatillo; Platerio
Humboldt, Fundacion Planeta Libre.

De los miembros fundadores de la Sociedad sobmeel/&r. Pedro Alcocer, radicado hoy en Espafia,Sr.e
Domingo Sanchez, quien vive en Pto. Ordaz. De DdnaElo Ott recordamos su dedicacion y precisiénlaen
construccion de Telescopios, motores para est@sezas especiales, mientras que Jorge Bergamasshiino casi
astréonomos profesionales ensefiandonos matematstegmatria, e impulsandonos a observar y publicsas e
observaciones. Domingo por su parte supo transmgtisu pasion por el Sol, las publicaciones y uAoastronomia.

Hoy dia contamos con un entusiasta grupo de miesrdmtre quienes destacan Oliver Lopez, un Eduatto O
moderno; Julio Veloso un entusiasta de la Astroaammie nos recuerda a Bergamaschi con su impettingismo, Jesus
Otero quien sigue los pasos y ensefianzas de DonBagohez en sus observaciones solares, arqueassteory
radiantes metedricos; Tobias Arias, nuestra cordpwiahumana, y el hombre que mas trabajos de camipaty
calculo ha presentado en los Encuentros Naciomgesdstronomia; Carlos Quintana, experto en Solcaryado del
Depto. de Educacion del Planetario Humboldt; Aléigsnandez, profesor de los Cursos de Identificad&Estrellas en
el Planetario; Salomén Gémez, Prof. de fisica yf@amcista del Planetario Humboldt; Lyda Patificesita experta en
Hospitality, quien ha logrado que nuestros eveséoecuerden por los detalles y atencion; Jesdm¥jgrofesor de los
Chiquitines en el Astrocamp, dedicado a la ensefia® Astronomia a los nifios; Guillermo GonzalezVta de
documentales realizados por nuestra Sociedad,adrservador de radiantes y Técnico del PlanetarinzZdosé Luis
Herrera, Observador y gran entusiasta de la astitzng tantos otros que con su esfuerzo y dedicdmérengrandecido
a nuestra Sociedad.

Es necesario también destacar a personas e immtiésc que por afios han colaborado con nosotros
desinteresadamente como lo son: Dr. Oscar de GagageCN Alfredo Pifiero; Dra. Emily Mattar; Lic. Amtio
Ballesteros; Dr. Nelson Falcén; Lic. Aivel Gémei¢.LAlba Cecilia Mujica; Lic. Josefina Blanco; Liéndrea Small;
Lic. Martin Garcia; Dr. Enrique Torres; Lic. LuiseRolina; Lic. Sergio Novelli; Lic. Maria Teresa Raya; Dr.
Francisco Fuemayor; Dr. Ignacio Ferrin; Dr. Jesé@snindez; Dra. Vanessa Stroud; Dra. Yara Jaffee ¢éantos otros.

A todos mil gracias por su esfuerzo y apoyo desgstalo en pro de nuestra Sociedad.



(N CELESTRON

Por: Arturo Yee

Saludos a todos amigos

La presente es para
comentarles que aca en
Maracaibo ya
comenzamos con
nuestros planes de
apoyo a este
apasionante hobby.
Esta semanay la
proxima, estamos
presentes en la
fundacion Tranvia de
Maracaibo, atendiendo &
grupos de nifios de 5to 'L
6to grado, dandoles una; el
breve induccion sobre el™
sistema solar y :
mostrandole las partes |
de un telescopios
refractor, para ir
sembrando enellosla [
inquietud sobre nuestra
aficion. Entrevista a Arturo Yee en Zulivision

A los nifios presentes se les pasa un video, ungefiaccharla y se les pone a completar un crucigcaméa
informacion impartida y un Diploma por haber adista dicha actividad.

Adjunto algunas imagenes.

Este es el segundo paso de tantos por dar.

Falta la sala de exposicidn, el concurso de astomgfafia. Ya iniciamos el Club Celestron, excedgimograma de
incentivos (ver adjunto).

Ya los telescopios que distribuimos estan llevagidmanfleto de invitacién al Club y al dorso laedicién de todos los
grupos astronémicos del pais.

Vamos con todo, por supuesto dentro de las paisioiés.

Corran la voz, y para los que estan en Maracaibdgjen de visitar LA CASA ELECTRICA en la Av Balista, la
proxima semana donde estaran una serie de equipa®ata a crédito, al igual que ciertos accesorio

Nuevamente les invitamos para este sabado enddaeiel lago a las 7 pm. para una observacionsdestoos que se
puedan ver.

Hagamos de nuestra aficién, catedra de los colggiaste de la cultura general de nuestros joveswds,si todos
ponemos un granito de arena lo podremos lograr.nilaho por ver en el cielo, pero muchos son losmymea han
visto nada

Saludos

"El cielo Nocturno dejé de ser romantico paracsitivador con sus misterios"

Sin otro particular a que hacer referencia,

Arturo Yee

Compras

WWW.NEXCOrp.com

Nota: Nexcorp ha empezado un agresivo programawiigdcion de la Astronomia en la ciudad de Maraeaji he
comenz6 a correrlo en toda Venezuela con la fiadlde incentivar la Astronomia entre los mas jésene

En Julio 09 compartiremos con él en el 35 Anivéossde SOVAFA. El Sr. Arturo Yee ya confirmé su pagacion el
nuestro programa aniversario y alli podremos cotimpaon él, afinar ideas y estrategias para mejdaatabo
divulgativa, pues losnaximos exponentes de la divulgacion astronémicia eiudad de Caracas y Venezuela estar
compartiendo una tarde de experiencias.




A 1 afio de la Alianza IVIC-SOVAFA
Por: Oliver Christopher Lépez,

En este mes de Julio se cumple un
desde el comienzo de las actividade
cooperacion entre la  Societ
Venezolana de Aficionados a
Astronomia SOVAFA, y el Planeta
Itinerante dellnstituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas “IVIC” er
el marco del programdApropiacién
Social de los Saberes Cientificos
dondela primera experiencia tuvo lug
los dias 27 y 28 de Octubre en la esc
“El Nacional”, en Los Teques, en esta SOVAFA dirigié la obsaéracon un telescopio al tiempdayra Montilla ,
presentadora del planetario del IVIC realizabeclzerlas en el planetario Itinerante. En la imagéerior de izquierda
derechaOliver Lopez, Mayra Montilla y Salomén Gomez en la escuela Libertador Bolivar en la parroquigriQuire
del estado Monagas, en medio de una jornada dmastfa.

Para el 8 de marzo y en medio de laasananiversario del Colegio AlianZ&hristel House Venezuela” el
Planetario Itinerante del“IVIC” visito sus instalaciones, para atender a sus [b®&@nas, en tanto que en 17 del mit
mes, el club de astronomia del mismo visito latalae fisica “antiguo reactor nuclear” para entemate procesos de
energia nuclear, este recorrido estuvo a cargoldel José Cornieles quien explicocomo las instalaciones fue
remodeladas para su utilizacion como planta deik=ado de diversos productos, tanto de la indadtrs alimentc
como productos medicina.

En la imagen izquierda alursnen el las instalaciones del colegio, formados martrar a la funcién ¢
planetario itinerante, al centro la visita del ctidastronomia a la planta de fisica, y a la der&cBstructura del antig
reactor.

Después de este re@orlos alumnos se trasladaron a la oficina de gutms socioeducativos parta
demostracion de experimentos de fisica del progr@macia Recreativa, y luego a la Biblioteca MafRethe, la me
grande biblioteca cientifica de Latinoamérica, ke les alumnos del club tuvieron la oportunidad dert@mesus man
la publicacion mas importante de la astronofiiitae Astrophisical Jornal” y contemplar el meteoritdrefia exhibid
en la planta baja de la Biblioteca. En las imagelossexperimentos desita, los archivos de la biblioteca y los alun
frente al meteorito.

Para los dias 27 y 28.de abril, ka ¢ile en el palacio del deporte en la ciudad de Teques, donde
atendieron 1800 nifios de 5 liceos de la localidadios refugie y a la comunidad. El recorrido consistié en wecisr
de observacion solar, un recorrido a travésAdtiobus, desarrollado por el centro de investigacioneasieonomia ¢
Mérida, una funcién del planetario del IVIC y ungkcacion de electrénicpor parte de los tecnélogos de Barquisin

La plaza de los saberse del MinistdedCiencia y Tecnologia también fue visitada @be equipo, asi como
sector de villa de cura, mostrados en las imagsmgsrior derecha e inferior izguda respectivamente. Las siguie
imagenes corresponden alla Jornada de Astronomia y Fisicaen Maturin, y las dos imagenes finales al tallafil&
Teacher



La jornada en Maturin culmino con el taller Galijgara docentes de bachiiéw, donde el CIDA capacito a los doce
en el proceso de imagenes astrondmicas, en estaSOVAFA-IVICPH dicto la clase de adquisicion de imager
una webcam adosada al telescopio.

Estrellas de la Bandera
Por: Jesus Otero

La bandera de Venezuela posee 8 estrellas quesegpia@ cada una de las provincias de Venezueképota
de la independencia. Aqui debemos hacer una iat@eacotacion. En Venezuela se celebra el dia #bdl como
fecha de la declaracion de la Independencia, peest& fecha no se celebra tal cosa. El dia 1%déede 1810, lo que e
se hizo fue declarar lealtad al Rey de Espafigad-¥ll, quien habia sido depuesto del trono popdedn.

La provincia de Caracas, al igual que otras pmamespafiolas y de América, se declararon igudkeales ¢
Rey de Espafia, con esta declaracidon se hacieeresssta la usurpacion francesa. En ninguna paftex® del 19 d
abril se hace mencién a la declaracion de Indepemmalede Venezuela antesfafia. Los hechos produci
posteriormente y que daran lugar a la Guerra depierddencia y emancipacion de Espafia, no estaioreddos al 19 ¢
Abril, aunque pudo haber un trasfondo pero con pagas aristas.

Las Estrellas representan las pai@ide Venezuela porque ellas se encontrabanrcauhehd a las 00 horas de

la fecha de declaracion de solidaridad a la CoEspafiola

Las Estrellas de la Bandera

Provincia Fecha Indep. Estrella Cotalacion Mag.
1.- Caracas 19/04/1810 Alkaid Osa Mayor 1,86v?
2.- Barcelona 27/04/1810 Arturo Boyero 0.04v?
3.- Cumana 30/04/1810 Rigel Centauro Centauro 0,01
4.- Margarita 01/05/1810 Kochab Osa Menor 2.02v
5.- Barinas 05/05/1810 Alphecka Corona Boreal 2.21Vv
6.- Mérida 16/09/1810 Caph Casiopea 2.27V
7.- Trujillo 09/10/1810 Achernar Eridano 0,20
8.- Guayana 20/11/1817 Mirfak Perseo 1,79v?

Nota: La V indica que se trata de una estrella Variaddejecir, su brillo no es siempre igual.
La v? indica que se presume que el bdi#ida estrella cambia pero no esta confirmado



Astrorecord 973

Astrorecord es seguido por 973 perseng® ciudades de 18 paises y 3 continentes

bS

Pais Ciudad Seguidores Pais Ciudad Seguidore
Venezuela Caracas 703 1 USA Washington 2
Venezuela Maracaibo 23 USA Philadelphig 1
Venezuela Valencia 22 USA San Franciscio 1
Venezuela Barquisimeto 10 USA Orlando 2
Venezuela Maracay 16 5 USA Hawai 1
Venezuela Barcelona 7 USA Nuevo Laredp 1
Venezuela Mérida 17 USA Greenwich 1
Venezuela San Cristébal 14 USA Miami 1
Venezuela Pto. Ordaz 8 Colombia Bogota 5
Venezuela Coro 6 10 Colombia Medellin 4
Venezuela Acarigua 1 México México 8
Venezuela Barinas 5 México Guadalajarg 3
Venezuela Guarenas 6 Canada Edmonton 1
Venezuela Guatire 4 Perl Lima 2
Venezuela La Guaira 12 15 Japon Tokio 1
Venezuela Maturin 3 Barbados Bridgetown 1
Venezuela Porlamar 10 USA Los Angeleg 1
Venezuela Trujillo 2 Espafa Torre Vieja 1
Venezuela San Antonio de los A. 4 Francia Paris 1
Venezuela Valera 2 20 Colombia Clcuta 1
Venezuela Punto Fijo 2 El Salvador San Salvador 1
Venezuela Cumana 4 Colombia Cali 1
Venezuela Cabimas 2 México Veracruz 1
Venezuela Ciudad Bolivar 2 Puerto Rico San Juan 1
Venezuela Lecherias 1 2b China Shanghai 2
Venezuela | San Juan de los Morros 2 Brasil Belén 1
Venezuela Araure 4 Inglaterra Londres 1
Venezuela Cagua 2 Italia Pescara 1
Venezuela Caicara del Orinoco 1 Colombia Valle@lica 1
Venezuela Temblador (Sucre) 1 30 Chile Santiago 1
Venezuela Cantaura 1 Espafia Madrid 1
Venezuela San Felipe 2 Venezuela La Victoria 1
Venezuela Mariara 1 Venezuela Carayaca 1
Venezuela Paraguana 3 Venezuela Caraballeda 2
Venezuela Cabudare 2 356 Venezuela Cubagua 1
Venezuela Guiria 1 Venezuela Mapire 1
Venezuela Juan Griego 2 Venezuela Pampata 1
Venezuela Pto. La Cruz 4 Venezuela Quibor 1
Venezuela Pto. Cabello 2 Venezuela El Tigre 1
Venezuela Timotes 1 4( Teotlihuacan México 1
Venezuela San Fernando de A 2 Bolivia Sta. Crda & 1
Venezuela Los Teques. 1 Venezuela Chichiriviche 1




